Anlage 9.1.2

Hydraulik-Expert 3.3

Hydraulische Berechnung von Kanélen und Sonderbauwerken in der Kanalisation

DWAUL

Dimensionierung und Nachweis eines Regentiberlaufs nach DWA-A 111
Projekt: SKO 4.1 ( RUB 904) Festplatz, T = 100 a, HQ1

Nachweis: Vereinfachte Berechnung (streng) nach DWA-A 111

Abfliisse: Trockenwetterabfluss (Nachweis der Drossel und der Ablagerungen) Qt [m3/s] 0,018

Mischwasserabfluss (Nachweis der Funktionstiichtigkeit des Bauwerks) Qmax [m?3/s] 5,212

KenngréBen des Zulauf- und des Auslasskanals

Bauwerksteil Bezeichnung Abk. Einheit Wert
Zulaufkanal Profildefinition Kreis
(Standard)

Profilbreite bpr [m] 1,500
Profilhéhe hpr [m] 1,500
Sohlhdhe oben hso,0 [m+NN] 344,189
Sohlhéhe unten hso,u [M+NN] 343,760
Lange L [m] 56,42
Sohlgefalle Jso [%0] 7,60
Rauheitsansatz MS ; PC PC
Rauheitsbeiwert kst ; ko [m'3/s ; mm] 1,50
Rohrquerschnitt A [m2] 1,767
Vollfillleistung Qv [me/s] 5,957
Vollflllgeschwindigkeit Vy [m/s] 3,371

Auslasskanal Profildefinition Rechteck

(Standard)

Profiloreite bpr [m] 2,500
Profilhéhe hpr [m] 0,800
Sohlhéhe oben hso,0 [m+NN] 345,100
Sohlhdhe unten hso,u [M+NN] 345,050
Lange L [m] 2,52
Sohlgefalle Jso [%0] 20,00
Rauheitsansatz MS ; PC PC
Rauheitsbeiwert kst ; ko [m'3/s ; mm] 0,75
Rohrquerschnitt Ay [m?] 2,000
Vollflllleistung Qv [m3/s] 10,400
Vollflllgeschwindigkeit Vy [m/s] 5,200
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KenngréBen der Drossel und des Regentiberlaufs (Wehr)

Bauwerksteil
Drosselorgan Bezeichnung 'NN'
Kennlinienwerte (max 11) h Q
[m] [m?¥/s]
0,000 0,000
0,010 0,040
0,300 0,040
3,840 0,040
Bezeichnung Abk. Einheit Wert
Regeniiberlauf Uberfalltyp breit, scharfkantig, waagerecht
Berechnungsansatz Berechnung nach Poleni
Einseitig / Zweiseitig Schwelle - Einseitig
Sohlhdhe oben hso.o [m+NN] 343,760
Sohlhéhe unten hso,u [m+NN] 343,430
Schwellenldnge La [m] 9,93
Sohlgefalle im Regenuberlauf Jso [%0] 32,80
Uberfallbeiwert (nicht abgemindert) Il [m] 0,45
Wehroberkante, oben OKwenr,o [m+NN] 345,54
Wehroberkante, unten OKwenr,u [m+NN] 345,54
Wehroberkante, mittel OKwehr,m [m+NN] 345,54
Bauwerkshdhe (Unterkante - Decke) hpecke [m+NN] 346,38
Bauwerkslénge LBauwerk [m] 10,06
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse
Ermittlung von Qi aus der Geometrie und den hydraulischen Randbedingungen
Kritischer Abfluss bei Wasserstand = Schwellenhéhe Qurit [m?3/s] 0,040
Ermittlung der Abflussaufteilung bei Mischwasserzufluss - Qmax
Mischwasserzufluss zum Regenliberlauf (Vorgabe) Qmax [m3/s] 5,212
Resultierender Entlastungsabfluss Qent [m3/s] 5,172
Resultierender Drosselabfluss Qq [m3/s] 0,040
Trennscharfe (Qa/Qxit - 1) Trenn [%] 0,0
Verhiltnisse an der Uberlaufschwelle bei Mischwasserzufluss - Qmax
Wehroberkante, mittel OKwenrm  [M+NN] 345,540
Schwellenlange - Uberfall La [m] 9,930
Uberfallbeiwert (unabgemindert) v [] 0,450
Unterwasserstand (aus hydraulischer Berechnung des Auslasskanals) hy [m+NN] 346,238
Uberfallbeiwert (abgemindert) ' [-] 0,260
mittlere Uberfallhdhe langs des Streichwehrs him [m] 0,772
Uberfallhéhe (oben) am Beginn des Streichwehrs hio [m] 0,698
Uberfallhéhe (unten) am Ende des Streichwehrs hi,u [m] 0,811
Resultierendes Freibord hrs [m] 0,029
Verhéltnisse im Zulaufkanal bei Mischwasserzufluss - Qmax
Hydraulische Auslastung Qmax /Quoll [%] 87,5
Relative Fillhghe hmax,u/her [%] 143,1
FlieBzustand - Froudezahl Frzu [-] 0,00
Verhdéltnisse im Auslasskanal bei Mischwasserzufluss - Qmax
Wasserstand am Ende des Auslasskanals Rent,u [m+NN] 345,683
Hydraulische Auslastung (Qent/Quol) Qent /Quoll [%] 49,7
Relative Fillhéhe hent,o/hpr (%] 94,8
FlieBzustand - Froudezahl Frent [-] 1,00
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NachweiskenngréBen nach DWA-A 111 und ATV-A 128

Uberpriifung des FlieBzustands im Zulaufkanal (oberes Ende)

Sollwert Istwert
Mindestabstand fiir den Nachweis A 111, Kap 5.3 >= 20 hpr 2 >= 30,00 56,42 [m] v
Froudezahl flr Quit A111,Kap 5.3 * <=0,75 <=0,75 0,01 [-] v
Froudezahl fiir Qmax A111,Kap 5.3~ <=0,75 <=0,75 0,00 [-] v

Uberpriifung des Regeniiberlaufs und des Wehres Sollwert  Istwert
Schwellenhdhe (unten) A 128, Kap 10.1.2 > 0,05 + hprpr > 2,05 2,11 [m] v
Schwellenhéhe fiir Qrit (unten) A111, Gl 14" >=dy+ L2/ (2g) >=2,00 2,11 [m] v
Sohlhdhendifferenz im RU A 111, Kap. 6.1.5 >=3cm >= 3,0 33,0 [cm] v
Sohlhéhendifferenzim RU firQ: A 111, GI. 13 >= (siehe Quelle) >=4,16 33,0 [cm] v

Vollkommener Uberfall fiir Qmax A 111, Kap 5.2 (bevorzugter Betriebszustand) nein (siehe S.3)

Uberpriifung der Drosselstrecke Sollwert  Istwert
Mindestdurchmesser A 111, Kap. 6.1.5 >=200 mm >= 200 2000 [mm] v
Héchstdurchmesser *** A 111, Kap. 6.1.5 <=500 mm <= 500 2000 [mm] x
Mindestléange A111,Kap.6.1.5 >=20hpp >=40,0 76,38 [m] v
maximale Lange A 111, Kap. 6.1.5 <=100m <= 100 76,38 [m] v
maximales Sohlgefalle Jso A 111, Kap. 6.1.5 <=3 %o <=3,0 4,5 [%6] x
Schubspannung bei Q; A111,Kap.6.1.5 >=41Q'"3 >= 1,07 0,00 [N/m?] x
Verhaltnis Lo / hpr,p A 111, Kap. 6.1.5 mdglichst hoch 78,38 [-]

Wegen der Anordnung eines Drosselorgans haben die grau hinterlegten Werte lediglich informativen Charakter

* bei Froudezahlen = 0 => Druckabfluss, siehe auch Seite 5 'Warnungen - Zulaufkanal'
** mit { =2 gemaB DWA-A 111 Gl. 13 =>[1 + 0,45 (Einlauf) + 0,55 (betrieblicher Zuschlag)]
*** gilt fur freien Auslauf; bei stdndigem Rickstau in Scheitelhéhe des Auslaufs entféllt die Begrenzung auf Héchstdurchmesser
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Hinweise und Warnungen zur Berechnung

Allgemein
Hinweise

Berechnung erfolgte mit den vereinfachten Ansatzen nach DWA-A 111.
(z.B. Vernachlassigung der Zuflussgeschwindigkeit vor der Drossel, ...)

Warnungen

Zulaufkanal

Hinweise

Warnungen

Bei 'Qkrit' Druckabfluss: Ende - Zulaufkanal.
Bei 'Qmax’ Druckabfluss: Beginn - Zulaufkanal.
Bei '‘Qmax’' Druckabfluss: Ende - Zulaufkanal.

Drosselkammer

Hinweise

Warnungen

Wehr / Uberfall

Hinweise }
Rickstau vom Auslasskanal => Unvollkommener Uberfall.

Warnungen

Drossel

Hinweise

Warnungen

Auslasskanal
Hinweise
Warnungen

Bei 'Qent' Grenzbedingungen (Fr=1): Beginn - Auslasskanal.
Bei 'Qent' schieRender Flielzustand: Ende - Auslasskanal.
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