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1 Vorhabenstrager
Vorhabenstrager fur die Inspektion und Bewertung der Abwasseranlage in Heroldsberg ist der

Markt Heroldsberg
Hauptstralte 104
90562 Heroldsberg

1.1 Veranlassung der Erfassung und Beurteilung

Entsprechend der Eigenkontrollverordnung sind Objekte der Kanalisation alle 10 Jahr einer
Sichtprifung zu unterziehen, flr Heroldsberg wurde die letzte Sichtprifung (Kanalinspektion) im
Jahre 1998 -2000 durchgefihrt.

Diese Inspektion wurde als 2. Inspektion im 10 Jahresturnus durchgefihrt.

1.2 Umfang der Beurteilung

Es wurden alle Objekte gem. DIN EN 13508-2 der abwassertechnischen Anlagen
> Haltungen
> Leitungen
> Schéachte beurteilt.

1.3 Bestehende Abwasseranlage

Heroldsberg wird im wesentlichen Mischsystem entwassert.
Einzelne kleinere Trennsysteme sind vorhanden.
Das Einzugsgebiet betragt ca. 157 ha, die befestigte Flache Au betragt 92,5 ha.

Das Kanalnetz umfasst ca 50.000 m Hauptkanale bis DN 2000, wovon rd. 38.700 m zur MW-
Kanalisation, 8.100 m zur RW-Kanalisation und 2.300 m zur SW-Kanalisation gehdren.
Des Weiteren sind rund 900 m Abwasserdruckleitungen vorhanden.

Die Klaranlage Heroldsberg hat eine Ausbaugréf3e von 12.000 EW. Im Abwassersystem befindet
sich 6 Sonderbauwerke (Regenuberlaufbecken und Regenuberlaufe).

Die Klaranlage soll bis 2023 aufgelassen werden und das Abwasser zur Behandlung nach Nurn-
berg gepumpt werden.

2 Grundlagen

2.1 Datenlibernahme

Die Stammdaten des Kanalnetzes wurden aus den alten ISYBAU — Stammdaten Typ K Uber-
nommen. Leitungsdaten waren nicht vorhanden.

Die Ubernommenen Stammdaten wurden auf Plausibilitdt gepruft und ggf. Erganzungen vor Ort
vermessen und Ubertragen.

Die Leitungsdaten von Grundstiicksanschlissen und Strassenentwasserungsobijekte (Stralen-
einlaufe) wurden vor Ort vermessen und in die Lageplane Ubertragen, die Leitungsfihrung wurde
anhand der Kanalinspektion ermittelt.

Die Daten der Inspektion wurden in den ISYBAU-Austauschformaten im XML-Format erfasst und
weitergegeben.
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2.2 Erfassen der Randbedingungen

Far die Zustandsbewertung nach ISYBAU wurden folgende Randbedingungen als Standard ge-
setzt soweit fur einzelne Objekte keine detaillierten Daten bekannt waren.

Abwasserart:

fur Mischwasserkanadle KM hausliches Abwasser 5 (Datenfeldwert)
fir Schmutzwasserkanale KS hausliches Abwasser 5

fur Regenwasserkanale KR Regenwasser 0
Wasserschutzzone:

Fir alle Objekte aullerhalb einer Wasserschutzzone 0
Grundwasserabstand:

Gerinne von Schacht oder Haltung in der Wechselzone, 1

da detaillierte Grundwasserstande nicht bekannt sind.

Bodenart:
Sandiger Lehm, Loéss, lehmiger Sand, 2
da detaillierte Bodenwerte nicht bekannt sind.

2.3 Nicht untersuchte Objekte

Zusammenstellung der nicht untersuchten und nicht beurteilten Kanale/Leitungen,
Schachte/Inspektionséffnungen und Bauwerke.

Nicht untersuchte Haltungen, Leitungen und Schachte werden folgendermalen dargestellt
in bautechnischer Zustandsbewertung als Objektklasse = 6 (nicht untersucht)
im Sanierungskonzept als Zustand unbekannt = U

2.3.1 Werksgelande Schwan-Stabilo:

die Regen- und Schutzwasserkanalisation wurde nicht untersucht und nicht beurteilt da es sich
hier um Privatkanale handelt.

2.3.2 Hundsmihle

die Regenwasserkanalisation wurde nicht untersucht und nicht beurteilt da es sich hier um Kana-
le im Auflengebiet handelt.

2.3.3 Kléaranlage Heroldsberg

die Regen- und Schutzwasserkanalisation wurde zwar teilweise untersucht aber nicht beurteilt,
da die Auflassung der KA ansteht und die Haltungen und Kanale nicht zum 6&ffentlichen Kanal-
netz gerechnet werden.

2.3.4 Druckleitungen

wurde nicht untersucht und nicht beurteilt da dies bei den geringen Durchmessern technisch nicht
moglich ist.

2.3.5 Private Hausrevisionsschéchte
wurden nicht untersucht und nicht beurteilt da es sich hier um Privatanlagen handelt.

2.3.6 Private Grundstticksanschlussleitungen
wurden nicht untersucht und nicht beurteilt da es sich hier um Privatkanale handelt.
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2.3.7 Grundsticksleitungen im 6ffentlichen Bereich

Wurden soweit technisch mdglich mit untersucht, eine genaue Abgrenzung zwischen offentlich
und privat an der Grundstucksgrenze war aber nicht moglich.

3 Beurteilungsmodell

Ziel der bautechnischen Zustandsklassifizierung/-bewertung ist es, die umfangreichen Daten aus
einer optischen Inspektion dahingehend auszuwerten, dass mit wenigen Zahlen oder Angaben
ein Uberblick tiber den Zustand des Kanalnetzes gewonnen werden kann und ein Hilfsmittel zur
Ermittlung von Prioritaten fur erforderliche MaRnahmen vorliegt.

Zur Beurteilung des Zustandes der Objekte wurden die Arbeitshilfen Abwasser als Beurteilungs-
modell verwendet.

Die Zustandsdaten wurden digital im xml Format auf Grundlage des Kodiersystems der

DIN EN 13508-2, mit nationaler Festlegung durch Merkblatt DWA-M 149-2 erfasst.

Die Zustandsklassifizierung und -bewertung wird in den Schritten

1. Zustandsklassifizierung (Klassifizierung des Einzelzustandes)
2. Zustandsbewertung (Bewertung der Randbedingungen des Einzelzustandes)
3. Zustandsbeurteilung (Beurteilung des Objektes)

durchgeflhrt

3.1 Zustandsklassifizierung

Klassifizierung des Einzelzustandes

Die Einzelschaden wurden nach Tabellen zur bautechnischen Zustandsklassifizierung der Ar-
beitshilfen Abwasser (Tabellen A-3.2) eingestuft und eine vorlaufige Schadensklasse fir jeden
Einzelschaden vergeben.

Das Ergebnis der bautechnischen Zustandsklassifizierung sind je Einzelschaden bis zu drei vor-
laufige, schutzzielbezogene Einzelschadensklassen:

> SKDy (Dichtheit)

> SKSy (Standsicherheit)

> SKBy (Betriebssicherheit)

3.2 Zustandsbewertung

Bewertung der Randbedingungen des Einzelzustandes
Unter Einbeziehung der Randbedingen (Abwasserart, Grundwasserstand, Bodenart, ...) wird fir
den Einzelschaden eine vorlaufige Einzelschadenszahl ermittelt.
Zur Verknupfung der Ergebnisse der Zustandsklassifizierung mit den Randbedingungen werden
die vorlaufigen Einzelschadensklassen gem. Tab. A-3-2 in vorlaufige Einzelschadenszahlen

> SZDy (Dichtheit)

> SZSy (Statik)

> SZBy (Betrieb) transformiert.

3.3 Zustandsbeurteilung

Beurteilung des Objektes
Mit der Zustandsbeurteilung erfolgt die Verdichtung der Klassifizierungs- und Bewertungsergeb-
nisse auf das Objekt.
Objekte sind gem. DIN EN 13508-2 zu beurteilenden abwassertechnischen Anlagen
> Haltungen
> Leitungen
> Schéachte.
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Die Beurteilung des Objektes erfolgt schutzzielubergreifend zur Aufstellung einer Prioritatenliste
der Sanierungsbedurftigkeit. Hierzu werden

>der grofte Einzelschaden aus Zustandsklassifizierung und -bewertung,
>die Dichte, das Ausmal} sowie die Langenausdehnung aller Einzelschaden

eines Objektes berucksichtigt.
Zur Ermittlung des grofiten Einzelschadens eines Objektes wird fir jeden Einzelschaden die ma-
ximale, endgliltige Einzelschadenszahl MaxSZe herangezogen. Die vorlaufige Objektzahl OZy

entspricht der grof3ten maximalen, endgultigen Einzelschadenszahl eines Objektes.

Unter Einarbeitung der Schadensdichte wird die endgiiltige Objektzahl OZe errechnet aus der
dann die Objektklasse ermittelt wird.

Die Bedeutung der Objektklassen (vgl. A-3.1.3) gibt gem. Tab. A-3 - 9 grob Auskunft tber die
Sanierungsbedurftigkeit.

Tab. A-3 - 9 Bedeutung der Objektklassen

Objektklasse | Bedeutung

Klasse O schadensfrei, kein Handlungsbedarf

Klasse 1 geringfugige Schdden, ohne unmittelbar festzulegen-
denHandlungsbedarf

Klasse 2 langfristiger Handlungsbedarf

Klasse 3 mittelfristiger Handlungsbedarf

Klasse 4 kurzfristiger Handlungsbedartf

Klasse 5 umgehender Handlungsbedarf (i.d.R. Sofortmalnahme)

Klasse 6 nicht untersucht / Zustand unbekannt

4 Ergebnisse der Zustandsbeurteilung

Zur Feststellung des aktuellen baulichen Zustandes der 6ffentlichen Kanalisation in Heroldsberg
wurde eine Kanalinspektion durchgeflhrt.

Es wurden insgesamt rd. 44.500 m mit 1.434 Haltungen befahren.

An Grundstlcksanschlissen und Strassenentwasserungsleitungen wurden rd. 27.100 m bei rund
4.043 Anschlussen inspiziert.
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4.1 Zustandsbeurteilung fur Haltungen (Kanten)
Die Auswertung ergibt folgende Ubersicht der Objektklassen ISYBAU fiir die Haltungen:

Auswertung Kanten - Haltungen nach Objektklasse ISYBAU

Objektklasse / SKL DMP-Ldéngen in m Anzahl Kanten
[ 0| 14.014,51 562
] 662,43 32
[ 2 3.220,74 102

3 15.707,93 444

4 7.078,22 191

[ 5 3.781,17 103
Summen: 44.465,00 m 1.434

4.2 Zustandsbeurteilung fur Leitungen
Fir die befahrenen Leitungen ergibt sich folgendes Bild der Objektklassen ISYBAU:

Auswertung Kanten - Leitungen nach Objektklasse ISYBAU

Objektklasse / SKL Insp. Lingen in m Anzahl Kanten
13.025,16 2070
597,84 84
1.865,03 261
5.118,28 713
3.464,16 457
2.957,70 458
Summen: 27.028,17 m 4.043

Bei den festgestellten Schaden handelt es sich lUberwiegend um die typischen Schadensbilder
Wurzeleinwuchs, Muffenversatz und schadhafte Anschlisse.

Die Untersuchungen und Dichtheitsprifungen der privaten Grundstiicksentwasserungsanlagen
sind in der Entwasserungssatzung des Markts Heroldsberg vom 01.09.1994 festgelegt.

Da es sich bei den Grundstiicksentwasserungsanlagen bis zum Anschluf an den 6ffentlichen
Kanal auch um o6ffentliche Leitungen handelt wurde eine Untersuchung dieser Leitungen teilwei-
se nur bis zur Grundstlcksgrenze durchgefihrt.
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4.3 Zustandsbeurteilung fur Schachte (Knoten)
Far die inspizierten Schachte ergibt sich folgendes Bild der Objektklassen ISYBAU:

Auswertung Knoten - Schiachte nach Objektklasse ISYBAU

Objektklasse / SKL Anzahl Knoten A e

o o47
P 1
= 218

3 27

4 23
s 172
Summen: 1.388

5 Prioritatenliste

Aus den Objektklassen und der endgtiltigen Objektzahl wird eine Prioritatenliste abgeleitet, die
e einen grob abgestuften Uberblick tiber den Zustand des Entwasserungssystems und
¢ eine Rangfolge Uber die Sanierungsbedirftigkeit der abwassertechnischen Anlagen
ergibt.

Aus der Prioritatenliste ist aber weder die zeitliche Abfolge von SanierungsmalRnahmen noch ein
konkretes Bauprogramm oder eine konkrete Sanierungsplanung ableitbar.

Fur ein konkretes Bauprogramm sind weitere Randbedingungen, wie z.B.:
e Baumalnahmen anderer Leitungstrager,
e hydraulische Uberlastungen,
e zur Verfugung stehende Haushaltsmittel,
e Strallenbaumalinahmen und
e ErschlieBungsmalnahmen
zu berucksichtigen.

Prioritatenlisten wurden fur Haltungen, Schachte und Leitungen (Grundsticks- und Straflenent-
wasserung) aufgestellt.



Meyer & Schmidt Bautechnische Zustandsbewertung Markt Heroldsberg
Ingenieurgesellschaft mbH und Sanierungskonzept OT Heroldsberg

6 Fremdwassersanierungskonzept
Der Fremdwasseranteil der KA Heroldsberg liegt derzeit bei ca. 60%.

Die Mallnahmen der Fremdwassersanierung werden nicht gesondert behandelt da im vorliegen-
den Sanierungskonzept ein Grofteil der Fremdwasserzuldufe mit den vorgesehenen baulichen
Sanierungen erfasst und beseitigt wird.

7 Beurteilungslisten
In den Beurteilungslisten wird die Zustandsbewertung und Zustandsbeurteilung dokumentiert.

Hier werden objektweise (nach Haltung, Leitung oder Schacht) die berlicksichtigten Randbedin-
gungen fir die Zustandsbeurteilung, sowie die ermittelte Objektzahl und endglltige Objektklasse
(Zustandsklasse) aufgefihrt

8 Bauliches Sanierungskonzept

Im Sanierungskonzept werden Sanierungsarten den Haltungen, Leitungen und Schachte zuge-
ordnet.

In diesem Sanierungskonzept ist die Fremdwassersanierung enthalten.



Meyer & Schmidt
Ingenieurgesellschaft mbH

Bautechnische Zustandsbewertung
und Sanierungskonzept

Markt Heroldsberg
OT Heroldsberg

8.1 Verfahren zur baulichen Sanierung
Eine Darstellung der Systematik und Definition der Sanierungsarten und -verfahren zeigt

folgendes Schema.

Verfahren zur baulichen Sanierung

Sanierungsart
(gemaR DIN EN 752)

Reparatur
Malinahmen zur Behebung 1
ortlich begrenzter Schaden

Sanierungsverfahren

1

Beschreibung

[ohne stabilisierende Wirkung |

[Injektionsverfahren |

Verspachtelung
Roboterverfahren (nicht begehbar)
Manuell (begehbar)

Vor Ort hdartende Kurzliner

[mit stabilisierender Wirkung |

-kanalen unter vollstiandiger
oder teillweiser Einbeziehung
ihrer urspriinglichen Substanz

Montageverfahren
(begehbar)

{nicht begehbar)

[Innenmanschetten |

[Partielle Erneuerung |
Renovierung [Lining-Verfahren | lohne Ringraumverfiillung |
Malnahmen zur Verbesserung - | B e |
der aktuellen Funktionsfahigkeit Beschichtungsverfahren mit kingraumveriuiiung
von Abwasserleitungen und 11 1 |ibegehbar)

Erneuerung

Herstellung neuer
Abwasserlertungen und kanale
in der bisherigen oder einer
anderen Linienfihrung, wobei
die neuen Anlagen die Funktion []
der urspriinglichen
Abwasserleitungen und -kanale
einbeziehen

IOffene Bauweise ]

{begehbar)

Geschlossene Bauweise Berstlining H
(nicht begehbar) Uberfahren mit
Microtunneling
Microtunneling -
Sohr efahren
Geschlossene Bauweise —lRohrv'odrieb I—

Die Auswahl der Sanierungsverfahren erfolgt im nachsten Planungsschritt der Sanierungspla-

nung (Ausflihrungsplanung)

8.2 Wahl des Sanierungsart
Bei der Wahl der Sanierungsart wird die kalkulatorische Lebensdauer der Sanierungsart beruck-

sichtigt.

Es sind anzusetzen fur
Renovierung: 50 Jahre
Reparatur: 15 Jahre
Erneuerung: 80 Jahre
Erneuerung

wird gewahlt wenn eine Renovierung oder Reparatur nicht mehr mdéglich ist,
z.b. bei Rohrverformungen und Rohreinbrichen.
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Reparatur

wird gewahlt wenn in dem Objekt nur eine geringe Anzahl von Einzelschaden vorhanden sind.
Reparaturen sind preislich glinstig missen aber bei einer Lebensdauer von ca. 15 Jahren im
Vergleich zur Lebensdauer von Renovierungen mit 50 Jahren im Vergleichszeitraum 3,5 mal
ausgefuhrt werden um die gleich Lebensdauer zu erreichen.

Renovierung

wird gewahlt wenn eine Haufung von Einzelschaden aufritt oder wenn das Schadensbild auf wei-
tere Schaden in der Haltung schlieRen lassen.

Z.b. wenn einzelne Muffen verwurzelt, Risse vorhanden sind oder Muffen undicht sind so ist da-
von auszugehen dass an allen Muffen diese Schaden auftreten kdnnen und eine Einzelreparatur
nicht wirtschaftlich ist.

Aufgrund der langen Lebensdauer von 50 Jahren ist die Renovierung wirtschaftlich der Reparatur
vorzuziehen.

8.3 Ergebnis Sanierungskonzept

Das bauliche Sanierungskonzept sieht neben der Renovierung und der partiellen / punktuellen
Sanierung auch den Neubau von Haltungen vor.

Das Sanierungskonzept ist in den nachfolgenden Tabellen nach der Art der Sanierung aufge-
fahrt:

Haltungen - Kanten

Auswertung Kanten - Haltungen nach Sanierungskonzept

Sanierungskonzept DMP - Lingen in m Anzahl Kanten
E Erneuerung 2.232,81m 69
K keine MalRnahme 19.762,20 m 737
P Reparatur 10.803,65 m 309
R Renovierung 11.280,71 m 301
S Stilllegung 430,42 m 19
Summen: 44.509,79 m 1435

Die festgestellten Schaden in den Haltungen werden zeitlich abhangig von der Einstufung in der
Prioritatenliste mit den oben dargestellten Verfahren saniert.
Ziel ist eine hydraulisch leistungsfahige und dichte Kanalisation.



Meyer & Schmidt
Ingenieurgesellschaft mbH

Bautechnische Zustandsbewertung

und Sanierungskonzept

Markt Heroldsberg
OT Heroldsberg

Schachte - Knoten

Auswertung Knoten - Schéachte nach Sanierungskonzept

Sanierungskonzept

Anzahl Knoten

E 34
[ 8
K 869
P 437
S 1
U 25
Summen: 1374

Definition Sanierungskonzept

N = Neubau

K = keine MalRnahme

E = Erneuerung

R = Renovierung - Schlauchliner
P = Punktuell

S = Stilllegung

B = Riickbau

U = Zustand unbekannt

| = Inspektion erforderlich

Z = Zuruck gestellt

Leitungen - Kanten

Auswertung Kanten - Leitungen nach Sanierungskonzept

Sanierungskonzept

Lingeninm

Anzahl Kanten

B Rickbau 3,86 m 1
E Erneuerung 882,30 m 136
K keine Malthahme 13.473,32 m 2564
P Reparatur 5.368,45 m 920
R Renovierung 1.435,87 m 250
S Stilllegung 264,96 m 97

Summen: 21.428,76 m 3968

Die Umsetzung der MaRnahmen ist in mehreren Bauabschnitten, entsprechend der finanziellen

Leistungsfahigkeit des Markts Heroldsberg, vorgesehen.

10
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8.4 Hydraulische Berechnung / Uberlastung

Die Ergebnisse der hydraulischen Berechnung des Kanalnetzes wurden in einer separaten
Projektmappe:

Hydraulische Berechnung Kanalnetz - Bestand / Prognose 2014
vom 28.11.2014 vorgelegt.

Mit dieser Berechnung wurde der Sanierungsbedarf fur ein Gberflutungsfreies Kanalnetz bei einer
Regenbelastung T = 3 / n = 0,33 aufgezeigt.

Bei der Auswechslung aller Uberlasteten Kanale mit hoher Prioritdt wurden folgenden Kosten
ermittelt:

Baukosten der hydr. Sanierung, gerundet: 815.000,00 € brutto, einschl. BNK

9 Kostenschatzung

Fir die Malnahmen der bautechnischen Sanierung ist mit folgenden Investitionskosten ein-
schliel3lich Baunebenkosten zu rechnen, siehe Anlage 7.1 — 7.5 Kostenschatzung:

Bautechnische Sanierungsmafnahmen

Kostenschatzung Sanierungskonzept

7.1 - Haltungen 5.026.493,73 €
7.2 - Leitungen 1.905.899,06 €
7.3 - Schiachte 475.210,19 €
7.4 - Haltungen hydraul. Neubau 1.341.780,00 €
Summe netto: 8.749.382,98 €
+ 25 % BE und Kleinleistungen 2.187.345,75 €
Baukosten netto: 10.936.728,73 €
+ 18 % Baunebenkosten 1.968.611,17 €
Investitionskosten netto: 12.905.339,90 €
+ 19 % MwsSt. 2.452.014,58 €
Investitionskosten brutto: 15.357.354,48 €
Zusammenfassung

Bautechnische Sanierungsmal3nahmen rund 15.500.000 € (Brutto, einschl. BNK)

11
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10 Zusammenfassung

Durch die Einstufung nach Objektklassen und entsprechendem Sanierungskonzept wird gewahr-
leistet, dass die starksten Fremdwasserabfliisse zuerst saniert bzw. reduziert werden, so dass
von einer Senkung des Fremdwasseranteils auf der Klaranlage Heroldsberg ausgegangen wer-
den kann.

Mit den MalRnahmen zur Wiederherstellung der Dichtigkeit der Mischwasserkanalisation in Ver-
bindung mit den vorgegebenen regelmafigen Inspektionen und Dichtheitsprufungen soll ein dau-
erhaft reduzierter Fremdwasserabfluss beibehalten werden.

Generell werden durch die vorgesehenen Sanierung eine Verbesserung der Abwasserbehand-
lung und der Gewassergute angestrebt.

11 Unterschriften

Meyer & Schmidt Ing. GmbH

Industriestralle 25
91207 Lauf

”I'—Me yer & Schmidt

= INgeNieurgesellschaft mbH
Strae | Wasser | Kanal | Stftebdfi | Vermessung | GIS

Industriestralle 25 auf a. d. Peg.
Tel. 09123 / 97 350 197 35-29

Lauf, 31.08.2020
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